WYBRANE PROBLEMY STATYSTYKI WIELOWYMIAROWEJ

4. Wektor X ma dwuwymiarowy rozktad normalny o $redniej U i nieosobliwej macierzy kowarianciji
2 . Niech uy i u; beda jednostkowymi i ortogonalnymi wektorami wtasnymi macierzy 2,
odpowiadajacymi wartosciom wtasnym A, = A, >0. Oznaczmy przez Ui A macierze U = [u1| u2] [

A=diag {A,A,} =E\pl AO %
2

a) Pokaz, ze zachodzi réwno$é U =UAoraz S =UAU' i ™' =U'A"'U. Jaka posta¢ ma macierz
A" ? Wyraz wyznacznik macierzy < za pomoca jej wartoéci wiasnych (Wskazdwka: skorzystaj z
réwnosci 2 =UAU"'). Czy udowodnione przez ciebie rownosci sg prawdziwe dla p-wymiarowego

wektora normalnego?
2

(y1 _Vl)2 (yz _Vz) :
Y
Ao, Y

b) Pokaz, ze wyrazenie (X —/J)'Z"1 (X - [J) przybierze postac:

V bedag wspotrzednymi X i 4 wyrazonymi w bazie {u4,u,}.
5. Mozna udowodnic¢, ze zmienna losowa (X —u)‘Z_1 (X - u) ma rozktad X (z dwoma stopniami

swobody). Znajdz wartosci Co s i Co g9 O tej whasnosci, ze P((X - u)‘Z_1 (X - u) < C)Z 1-a dla

a =0,05i a =0,01. Jakie wartosci X mozna spotkac z prawdopodobienstwem co najmniej 95% jesli
ma on dwuwymiarowy rozktad normalny o warto$ci $redniej u =[170,70], odchylenia standardowe
0,=8, 0, =5 gdy x,=70 i x,=60 i wspodtczynnik korelacji wynosi:

a) R=0 b) R=0.5 c) R=0.9

Wskazdéwka: wykorzystaj posta¢ opisang w zad 4 b) . Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego Excel
uzyj opcji Narzedzia -> Szukaj wyniku

6. Zatozmy, ze rozktad wektora (Lotka 1, Lotka 3) jest normalny i ze parametrami tego rozktadu sg
wyniki, uzyskane z proby:

H (n=14) O (n=17)
Lotka1 |Lotka 3 |Lotka 1 |Lotka 3
Srednia 53,41| 40551| 59,83 43,62
s 8,98 3,50 7,73 4,25
korelacja 0,4655 0,5303

Dla kazdego z dwéch gatunkéw muchotdwek (Empidonax hammondi (H) i Empidonax oberholseri
(0)):

a) Napisz wzér na gestosé rozktadu (Lotka 1, Lotka 3)

b) Znajdz wartosci wtasne macierzy kowarianc;ji i kierunki gtéwne rozktadu.

c) Skonstruuj 95% elipse ufnosci dla wartosci oczekiwanej wektora (Lotka 1, Lotka 3)

d) Wykonaj a)-c) dla réznicy miedzy dtugosciami lotki 1 i lotki 3 u obu gatunkow, zaktadajac, ze
odchylenia standardowe i kowariancje sg w obu grupach takie same. Czy wektor (0,0) nalezy do
wnetrza tej elipsy?

e) Poréwnaj uzyskane wyniki z wynikami z zad.3. Czy jest jakas réznica?
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